Detaljan opis rezultata disertacije

U poslednje vreme u nau¢noj javnosti je izraZen interes za proucavanje fiziCkih
karakteristika kanala munje, kao i njegove elektrodinamike tokom povratnog udara
atmosferskih praznjenja. Ovo istrazivanje je veoma bitno na polju fizike plazme.
Proucavane su i modelovane negativne munje oblak-zemlja, koje predstavljaju 80% svih
praznjenja oblak-zemlja.

e Istrazivanje je pocelo sa pretpostavkom da se koriste¢i klasi¢nu elektrodinamiku i
inzenjerske modele povratnog udara (TL, MTLL, MTLP, MTLE i GTCS model) mogu
opisati fizicki procesi unutar kanala munje. Detaljan pregled i opis ovih modela je dat u
doktorskoj disertaciji.

e Predmet doktorske disertacije je bio razvoj i primena analiti¢kih i numeri¢kih metoda koji
¢e se koristiti u izracunavanju fizi¢kih veli¢ina od interesa. Konkretno, precizno je
izraCunato elektri¢no polje duz ose kanala munje koriste¢i pomenute modele povratnog
udara 1 integralne metode za racunanje elektricnog polja. Srednja vrednost izracunatog
elektri¢nog polja je u skladu sa eksperimentom.

e Koristeci rezultat za elektri¢no polje kao i Omov zakon u lokalnom obliku, dobijen je profil
provodnosti duz kanala munje. Maksimalna vrednost longitudinalne skalarne provodnosti
je reda kS/m, $to je i rezultat koji je dobijen na osnovu spektroskopskih merenja (na osnovu
eksperimentalnih rezultata i semi-empirijskih formula mogu se proceniti koncentracije
nosilaca u kanalu, kao i njihove temperature, $to je jasno predstavljeno u radu kineskih
naucnika).

e Posle detaljnog proucavanja prethodnog postupka, kao i podataka iz dostupne literature,
odlueno je da se za istraZivanje procesa unutar kanala munje koristi GTCS model. Za
ovaj postupak neophodno je izracunati funkciju praznjenja iz Volterine integralne
jednacine prvog reda. Ova jednacina predstavlja nelinearnu, nehomogenu integralnu
jednacinu prve vrste, a ujedno je i slabo uslovljen problem. Metode za reSavanje ove
jednacine predstavljene su u poglavlju 6 doktorske disertacije. Detaljno je predstavljena i
ispitana analitiCka metoda kao i numericke metode koje daju konvergentna reSenja.
Uradena je 1 uporedna analiza koja je pokazala odli¢no slaganje izmedu analitickog i
numerickih metoda. Ovakvi rezultati predstavljaju odlicnu polaznu osnovu za dalja
istrazivanja na ovu temu.

Buduci rad: Koriste¢i dobijene rezultate za funkciju praznjenja (izracunata je za sve moguce
slu¢ajeve) moZe se nastaviti dalje proucavanje elektrodinamike kanala munje. Cilj je dobiti
izraCunati sve fizicke veli¢ine od interesa duz radijalnog i vertikalnog pravca kanala munje.
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3. Jedan, manji deo nauénih doprinosa na osnovu kojih je napisana doktorska disertacija,
objavljen je na nau¢nim konferencijama od medunarodnog i nacionalnog znacaja
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